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6-KİMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KİMYASAL HESAPLAMALAR


10.1. KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR

Anahtar kavramlar: analiz (ayrisma) tepkimesi, asit-baz tepkimesi, ¢6ziinme-¢okelme tepkimesi, kanun, kimyasal
tepkime, mol, sentez (olusum) tepkimesi, sinirlayici bilesen, tepkime denklemleri, yanma tepkimesi, ylizde verim

10.1.1. Kimyanin Temel Kanunlari
10.1.1.1. Kimyanin temel kanunlarini agiklar.

a. Kiitlenin korunumu, sabit oranlar ve katli oranlar kanunlari ile ilgili hesaplamalar yapilir.
b. Demir(ll) siilfiir bilesiginin elde edilmesi deneyi yaptirilir.

10.1.2. Mol Kavrami
10.1.2.1. Mol kavramini agiklar.

a. Mol kavraminin tarihsel siire¢ icerisindeki degisimi lizerinde durulur.

b. Bagil atom kiitlesi tanimlanir.

c. Izotop kavrami ve bazi elementlerin mol kiitlelerinin tam sayi ¢ctkmayisinin nedeni érneklerle agiklanir.
¢. Mol hesaplamalari yapilir.

10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler
10.1.3.1. Kimyasal tepkimeleri agiklar.

a. Kimyasal tepkime denklemlerinin denklestirilmesi saglanir.-Redoks tepkimelerine girilmez.

b. Yanma, sentez (olusum), analiz (ayrisma), asit-baz, ¢éziinme-cékelme tepkimeleri 6rneklerle agiklanir.

c. Kursun(ll) iyodiiriin ¢cékmesi deneyi yaptirilir.

¢. Kimyasal tepkimelerin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon, video vb.) yararlanilir.
10.1.4. Kimyasal Tepkimelerde Hesaplamalar

10.1.4.1. Kutle, mol sayisi, molekiil sayisi, atom sayisi ve gazlar i¢in normal sartlarda hacim kavramlarini

birbirleriyle iliskilendirerek hesaplamalar yapar.
a. Sinirlayici bilesen hesaplari iizerinde durulur.

b. Tepkime denklemleri temelinde % verim hesaplari yapilr.
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s Kimyanin Temel Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

1.

NELER KAZANILDI?

Antoine Lavoisier ve calismalari ile ilgili

I. Deneylerinde terazi kullanmistir.
II. Modern kimya déneminin 6nctiilerindendir.

ITI. Bir bilesigi olusturan elementlerin kiitleleri
arasinda sabit ve degismeyen bir oran oldu-
gunu ileri stirmistiir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalnmz I B) Yalniz II C) Yalniz III

D)Ivell E) I, I ve III

Sabit Oranlar Kanunu ile ilgili asagida veri-
lenlerden hangisi yanlhistir?

A) Bilesigi olusturan elementler arasinda sabit
bir oran olduguna gore bilesikteki element-
lerin kiitlece ylizdeleri de sabittir.

B) Bilesigi olusturan elementler arasindaki bir-
lesme orani degisecek olursa ayni element-
ler ile yeni ve farkli bilesikler olusturulmus
olur.

C) Sabit Oranlar Kanunu iki elementin farkli
iki bilesigi icin gecerlidir.

D) Joseph Proust tarafindan ortaya konmustur.

E) Bilesigin miktar1 degisse de bilesigi olustu-
ran elementlerin kiitlece birlesme orani hic-
bir zaman degismez.

. Asagida baz1 elementlerin oksijenle yaptikla-

r1 bilesikler ve bu bilesiklerdeki kiitlece bir-
lesme oranlar1 verilmistir.

Bilegik Kiitlece Birlesme Oranlari
BeO 1_96

S0, b

Ca0 >

CO, %

co 2

Buna gore birinci elementler esit kiitlede
alindiginda hangi bilesikteki oksijen kiitlesi
en fazladir?
A) BeO

D) CO

B) SO; C) CaO

E) CO,

A) Yalniz II

4. Demir ve oksijenden olusan bilesiklerden birin-

.. Fe 1. VAR 7
cisinde o kiitle orani 5 ikincisinde 3 tir.

I. bilesikten 36 gram olusturmak icin kullani-
lan demir miktar II. bilesigi olusturmak icin
de kullanilirsa II. bilesikten ka¢ gram olusur?

A)28 B)30 C) 36 D)40 E) 46

. ki element birden fazla bilesik olusturuyorsa

olusan bu bilesiklerde elementlerden birinin esit
miktariyla digerinin degisen miktarlar arasinda
tam sayilarla ifade edilen katli bir oran vardir.
Bu orana Katli Oranlar Kanunu denir.

Katli Oranlar Kanunu ile ilgili

I. Iki elementin basit formiilleri farkli iki bilesi-
gi icin gecerlidir.

II. Basit formiilleri ayn1 olan bilesik c¢ifti arasin-
da katli oran aranmaz.

III. Farkli tiir atomlardan olusan bilesik ciftleri
arasinda da katli oran bulunur.

yargilarindan hangisi veya hangileri dogrudur?

B) Yalniz III C)Ivell

D) I ve III E) I, IT ve III

6. Kathh Oranlar Kanunu ile ilgili asagidakiler-

den hangisi yanlistir?

A) N,Os ile N,O bilesiklerinde oksijen kiitleleri
sabitken azot kiitleleri arasindaki oran %
tr.

B) FeO ve Fe,O; bilesikleri arasindaki katl
oran % veya %dir.

C) CH,4 ve C,Hg bilesiklerinde karbon kiitleleri
sabitken hidrojen kiitleleri arasindaki oran
%dir.

D) Katli Oranlar Kanunu'nu John Dalton bul-
mustur.

E) Uc cins element iceren bilesikler arasinda
katli oran aranmaz.
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s Kimyanin Temel Kanunlari ve Kimyasal Hesaplamalar

48

NELER KAZANILDI?

. 6,4 gram oksijen gazi icin asagidaki sorula-

r1 cevaplayimiz. (0:16 g/mol, N,: 6,02x10%%)

a) Kag¢ mol atom icerir?

b) Kac mol molekiil igerir?

c) Kacg tane atom icerir?

¢) Kac tane molekiil igerir?

d) 1 tane oksijen molekiilii ka¢ gramdir?

1 mol Al,(SO,); bilesigi icin asagidaki soru-
lar cevaplaymiz. (Al:27 g/mol, S:32 g/mol,
0:16 g/mol, N,: 6,02x10*°)

a) Kac mol Al atomu icerir?

b) Ka¢ mol S atomu igerir?

¢) Kac mol O atomu icerir?

¢) Toplam kac tane atom icerir?

d) Kac gramdir?

e) 1 tane Al,(SO,4); bilesigi kac gramdir?

Toplam 1,4 mol atom iceren CsH, bilesigi icin
asagidaki sorular1 cevaplayimz.
(C:12 g/mol, H:1 g/mol)

a) Ka¢ mol C3H, molekiilii igerir?
b) Kac gramdir?
¢) Kag gram C igerir?

¢) Kac mol H atomu icerir?

0,25 mol C,H,,, , bilesiginde 1,5 mol H atomu
vardir. Buna gore n sayisi kactir?

5.

6.

7.

10.

0,4 mol N,O iceren kaba ka¢ gram SO, mo-
lekiilii eklenirse toplam oksijen atomu sayisi
3,01){1023 olur? (S0,:64 g/mol, N,: 6,02x1023)

Asagida verilen miktarlardaki Fe atomu kiit-
lelerinin biiyiiklitkk siras1 hangi secenekte
dogru verilmistir? (Fe:56 g/mol)

I. 1 tane Fe atomu
II. 1 mol Fe atomu
III. 56 akb Fe atomu

A) TII>11>1 B) I>1I1>1 C) II>I=1III

D) I=II>1I1 E) I>II>11

0,02 mol NX; bilesigi 1,42 gram olduguna gore
X elementinin mol kiitlesi nedir? (N:14 g/mol)

18,4 gram XO, bilesiginin 5,6 grami X olduguna
gore, X elementinin atom kiitlesi kactir?
(0:16 g/mol)

13,2 gram CO, bilesigi ile ilgili asagida ve-
rilen yargilardan hangisi yanlistir?
(C:12 g/mol, 0:16 g/mol, N, = 6 x 10 aliniz.)

A)
B)
0)
D)
E)

0,3 moldiir.

1,8 x 10* tane C atomu icerir.
Toplam 0,9 mol atom igerir.
9,6 gram oksijen atomu icerir.

0,1 mol karbon atomu igerir.

Esit sayida hidrojen atomu iceren

I. CH,
1. C,H,
11. C;Hj

bilesiklerinin kiitleleri hangi secenekte dog-
ru karsilastirilmistir?

A)
B)
0
D)
E)

[=II=III
[>11>111
I>11>1
I>11=I
I>I>11I
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s Kimyanin Temel Kanunlar: ve Kimyasal Hesaplamalar

NELER KAZANILDI?

1. Propan(CsHpg) likit petrol gazinin (LPG) bilesenlerinden biridir. Evlerde 1sinma ve yemek pisirmede kul-
lanilir. Propan gazinin yanmasi ile ilgili kimyasal tepkimeyi yazarak denklestiriniz.

2. Gildiiriicii gaz olarak bilinen diazot monoksit (N,O), amonyum nitratin (NH4NO3) 1s1 ile bozunmasin-
dan elde edilebilir. Olusan diger riin H,O olduguna gore tepkimenin denklemini yazarak tepkimeyi
denklestiriniz.

3. Asagidaki kimyasal tepkimelerin tepkime tiirlerini karsilarina yaziniz.

a) CaCO3 —— CaO + CO,

b) Ca + F2 E— CaF2
¢) 2FeCl, +Cl ——2FeCl,

¢) KCIo, —— KCl +3/20,

d) KOH +HCl —— KCI +H,0

4. AgNO, ve NaCl'iin sulu ¢ozeltileri kanistinhyor Asagidaki gosterimlerden hangisi bu karisimu en iyi ifa-

de eder?
I II 111 v
Na' (suda) Ag*(suda) Na*(suda) AgCl(k)
Cl'(suda) Cl (suda) NO; (suda) NaNO; (k)
Ag' (suda) NaNO; (k) AgCl(k)
NO; (suda)

5. BaClz(suda) + Na,SO4(suda) —— BaSO,4(k) +2NaCl (suda) tepkimesinin net iyon denklemini ya-
ZIn1z.

6. LX+2H,—> Y

II.Y + 50, ——>3CO, + 4H,0 denklemlerine gore X ile gosterilen bilesigin formiilii ne olmalidir?
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Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar s——"

NELER KAZANILDI?

2A1(k) + Fe;03(k) —— Al,03(k) + 2Fe(s) tep- 7. Kapali kapta 6’sar mol CO ve O, gazlarinin tep-
kimesi i¢in 27 gram Al kullanilarak 28 gram Fe kimesinden CO, gaz1 olugsmaktadir.

elde edilmistir.
Aym kosullarda tepkime sonunda kapta kacg

Buna gore 1, 2 ve 3. soruya cevap veriniz.
& ’ y P mol gaz bulunur?

(0:16 g/mol, Al:27 g/mol, Fe:56 g/mol)
A)3 B) 6 9

. Tepkimenin gercek verimi nedir? D) 12 E) 15

8. 4Fe(k) + 30,(g) —— 2Fe,03(k) tepkimesi
icin verilen maddeler ile miktarlarini eslesti-

. Tepkimenin teorik verimi nedir? riniz. (Fe:56 g/mol, 0:16 g/mol)
Madde Miktar1
. Tepkimenin yiizde verimi nedir? L. Fe () a) 2 moldiir.
II. O, ( ) b) 224 gramdir.
I1I. Fe,04 () ¢) NKA 67,2 litredir.
. P,O,g ve CgH;,0¢ bilesiklerinin basit formiilii- () 24,08x1023 tanedir.

ni yaziniz. -
() d) 3 moldiir.

. 2NH;(g) + 3Cly(g) ——> N,(g) + 6HCI(g) tép-~ + 9. Asagida verilen ifadeler dogru ise “D”, yanlis

kimesi 3’er mol NH; ve Cl, alinarak gerceklesti ise “Y” harfini isaretleyiniz. Yanls olarak isa-
riliyor. retlediginiz ifadelerin karsisina ifadenin dog-
rusunu yaziniz.
Buna gore
I. NH; artan maddedir. .
° . Ifadeler Karar Ya1311§sa
II. Cl, siirlayici maddedir. Dogrusu
I1I. Tepkimede 219 gram HCI olusabilir. Tepkimede tiikenerek

yargilarindan hangisi veya hangileri dogru- tepkimenin durmasina | (
dur? (H:1 g/mol, CI:35,5 g/mol) neden olan maddeye (
sinirlayici bilesen denir.

< g

A)YalnizIl  B)YalzIl ~ C)Ivell Tepkimeye giren mad-

delerden en az biri ()D
D) II ve III E) L, Il ve III tiikenmisse tepkime | ( )Y
tam verimle gercekles-
mistir.
. XY; bilesiginde yer alan X ve Y elementlerinin

atom kiitleleri bilinmektedir. Molekiildeki atomlarin
cinslerini ve gercek ()

Buna gore bilesik ile ilgili asagidaki ifadeler- | | sayilarini gosteren ()

den hangisine ulagilamaz? formiile basit (kaba)

A) Elementlerin kiitlece oram formil denir.

B) Bilesigin mol kiitlesi Gerceklesen tepkime

C) Atomlarin birlesme orani sonunda elde edilen ()D
triin miktarina teorik ()Y

D) Elementlerin kiitlece yiizde bilesimi X -
verim denir.

E) Molekiiliin polarhigi

83 ——
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